Padouyasi nporpamma no xumuu a4s 10-11 kaaccos

I[InanupyeMble pe3yabTaThbl OCBOCHHSI Y4eOHOI0 MpeaMeTa
B pesynbpTaTe n3ydeHuss XUMUU YUYEHUK JTOHKCH
3HATh / IOHUMATh:
* XUMHUYECKYI0 CHMBOJIUKY: 3HAKH XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, (DOPMYJIbI XUMHUYECKUX BEIIECTB U
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUN;
* BOKHEUININE XMMHUYCCKHE TOHATHS: XUMHUYECKHI SJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYja, OTHOCHTEIIbHbBIC
aTOMHAasl U MOJICKYJISIpPHASE MAacChl, UOH, XUMUYECKas CBS3b, BEIIECTBO, KJIACCHU(UKAIIHSI BEIIIECTB,
MOJIb, MOJISIPHAsI Macca, MOJIAPHBIA 00BbEM, XUMUYECKas peakius, KIacCU(PUKAIMSI pPEaKIluii,
ANEKTPOJIUT W HEIJIEKTPOJUT,  IJNEKTPOJUTUYECKAss  JAUCCOLHUALMS,  OKHUCIHUTEIb U
BOCCTAHOBUTEIb, OKMCJICHHE U BOCCTAHOBJICHHUE;
* OCHOBHBIE 3aKOHbl XHMHHU: COXPAaHEHHMsS MacChl BEUIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOJUYECKUI 3aKOH;

YMers:

* Ha3bIBaTh: XUMUYECKHUE JIEMEHTHI, COEAMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB;

* OOBACHATH: (PU3UYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO0) HOMEpa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB TPYMIbl U MEPUOJA, K KOTOPHIM 3JIEMEHT NMPUHAJJICKUT B MEPUOJUUYECKON CHUCTEME
.. MeHnneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTHM HM3MEHEHHSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MpeaesiaXx MaJlbIX
MIEPUOOB U TJIABHBIX MOJTPYIIIT; CYIIHOCTh pEeaKIMii HOHHOTO 0OMEHa;

* XapakTepHu30BaTh: XHMHUYECKHE OHJIEMEHTHI (OT BOAOpOJa A0 KalbllMsi) HAa OCHOBE HX
MOJIOJKEHUs B nepuoandeckoii cucreme J[.M.MenneneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOCHUSI UX aTOMOB;
CBA3b MEX/y COCTaBOM, CTPOEHHUEM M CBOWCTBAMH BEILIECTB; XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHWYECKHUX BEILIECTB;

* OMpEENATh: COCTaB BEIIECTB MO UX (opMysaM, MPUHAIEKHOCTh BEUIECTB K ONPEACIEHHOMY
KJIACCY COCIMHEHUM, TUITBI XUMUYECKUX PEaKLUi, BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTA
B COCIMHEHUAX, TUI XUMUYECKON CBA3M B COEIMHEHMSIX, BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUsI pPEeaKkUnn
MOHHOr0 OOMEHa;

* COCTaBIIAThH: (OPMYJIbI HEOPTraHMYECKUX COCAMHEHUN M3YUYEHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOEHUS
aToMoB IniepBbix 20 naseMeHTOB mnepuoanueckoil cucremsl J[.M.MenneneeBa; ypaBHeHuUs
XUMHYECKHUX PEaKIUi;

* oOpamaTbcs ¢ XUMUYECKOM MOCy10i 1 1abopaTopHBIM 000PY/IOBAHUEM;

* pacno3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM: KHCIOPOJ, BOJAOPOJ, YIJEKHUCIbIA ra3, aMMHaK; pacTBOpbI
KUCJIOT U IIEJI0Yel, XJIOpUI-, CyIb(ar-, KapOOHAT-HOHBI,

* BBIYMCIIATH: MAacCCOBYIO JIOJII0 XUMHUYECKOrO 3JIeMEHTa Mo (opmyse COeAMHEHUS; MACCOBYIO
JONII0 BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, OOBEM WIIM MacCy IO KOJIUYECTBY
BellecTBa, 00bEeMY UM Macce peareéHTOB WU MPOAYKTOB pPEaKIINH;

Hcnonp30BaTh IPpHOOpPETEHHBIE 3HAHUWS M YMEHMSA B NOPAKTUYECKOM JEATEIbHOCTH M
IMOBCETHCBHOM KM3HU JJIS:

* 0e30MmacHOro OOpaIIeHHs C BEMIECTBAaMU U MaTEepHAIAMH;

* SKOJIOTUYECKH IPAMOTHOTO MTOBEACHUS B OKPYXKAIOIIEH cpee;

* OLICHKH BIIUSTHUS XUMHUYECKOTO 3arpsi3sHEHUST OKPYKAIOIIEH Cpeibl Ha OpTaHU3M YeJIOBEKa;

* KPUTUYECKOU OI[EHKH MH(POPMAITUU O BEIIECTBAX, UCIIOIh3yEMbIX B OBITY;

* IPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB 3aJaHHOMN KOHIICHTPAIIHH;

. NOHUMAaHHMS B3aMMOCBSI3M Y4€OHOT 0 MpeiMeTa ¢ 0COOEHHOCTAMU Npodeccuii

1 Ipo(hecCHOHANbHON ESITEIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JICXKAT 3HAHUSI 110 TAHHOMY Y4eOHOMY
peIMETY.




Xumus 10 kaace (1 yac B Henearo, 34 yaca, 2 yaca — pe3epBHOe Bpemsi)
Conep:xxaHue y4e0OHOro npeamera

BBenenue.

[Ipenmer oprannyeckoit xumuu. CpaBHEHUE OPTaHUYECKUX COEUHEHHUI C HEOPTaHMYECKUMU.
HpI/IpOI[HIale, HNCKYCCTBCHHBIC U CUHTCTUUCCKHUEC OPraHUYICCKHUEC COCAUHCHMU.

Jdemoncrpanmnu. Kosuiekuus OpraHM4eCKrUX BEIIECTB U U3JETUN U3 HUX.

1. CTpoeHue opraHn4ecKux coeuHeHUi.

XUMHYECKOE CTPOCHHUE KaK MOPSAIOK COETMHEHHUSI aTOMOB B MOJIEKYJI€ COIIACHO UX
BaJIeHTHOCTH.IIOHSATHE O TOMOJIOTUH U TOMOJIOTaX, H30MEPUH U U30Mepax. XUMUYECKUE
dbopMyITBI U MOJIETTH MOJIEKYJ B OPTaHHMYECKON XUMUHU.

JdemoncTpaumu. Mojenn MoJIEKyJl TOMOJIOTOB U H30MEPOB OPTaHUYECKUX COCTMHEHU.

2. ¥YrJ1eBOOPO/bI M UX NPUPOJAHBbIE HCTOYHUKH

IIpuponubiii ra3 kak Tormimso. [IpenMyinecTBa HpUpPOAHOro rasa Inepes APYTMMH BHIAMHU
ToruBa. CoCcTaB MPUPOAHOrO raza. AJKaHbl: TOMOJOTUYECKUH Psill, U30MEPHS U HOMEHKJIATYpa
aJIKaHOB. XMMHUYECKHE CBOICTBA aJlKaHOB (HA MPUMEPE METAHA U 3TaHA): TOPEHUE, 3aMELICHHE,
pa3iokeHue | JeruapupoBaHue. [IpuMeHeHHME allkaHOB HAa OCHOBE CBOWCTB. AJIKEHBI:
TOMOJIOTHYECKUH PsJl, H30MEPUs U HOMEHKJIATypa aJKeHOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA aIKEHOB (Ha
IIpUMeEpe 3TEHA): TOPEHUE, 3aMeIleHUe, Pa3JIoKEeHHE U lernpupoBanue. IIpumeHeHne aakeHoB
Ha OCHOBE CBOMCTB. AJIKMHBI: TOMOJIOTMYECKMM psll, U30MEPUS U HOMEHKJIATypa aJKHHOB.
XUMHUYECKUE CBOMCTBAa AJKMHOB: TOpPEHHUE, 3aMElICHHE, pa3iokeHue u T.O. lIpuMeHeHue
ankuHoB. [lonmydyenue OeH3osia M3 TeKcaHa M aleTWieHa. XHWMHUYECKHe CBOiicTBa OeH3oua:
ropeHue, raJloreHupoBaHue, HUTpoBanue. [IpuMenenne O6eH3051a Ha OCHOBE CBOMCTB. CocTaB H
nepepaborka HepTH. Kpexunr. Pupopmunr. Heprenpoaykrsl. beH3un u noustiue 06 OKTaHOBOM
4yHCIIe

JemoncTpauuu. [Tonydenue stunena. Komtekuus o6pasnoB HedTH 1 HeYTEPOIYKTOB
JlaGopaTtopHbie onbIThbl. 1 OnpeneneHue 3I€MEHTaPHOTO COCTaBa OPTraHUYECKUX COCTUHEHUM.
2 KouctpyupoBanue mozeneit monekyi. 3. Iloaydyenue u cBolicTa auerwieHa. 4. O6HapyxeHue
HeNpeeIbHbIX COSMHEHUH B XKUAKUX HedrenponykTax. 5. Komnekuus «HepTh»

3. Kucjiopoacoaep:xamue coeJUHEHUs U X HAXO0K/IEHNE B )KUBOI pUpo/Ie

luppokcunbHas rpynma kak (yHkuuoHanbHas. IlpencraBieHne O BOIOPOAHOW — CBSI3H.
[Tomydyenue HsTaHONa OpOKEHHUEM TIIOKO3BI M TUApaTanued 3TmieHa. Kokcoxumuueckoe
MIPOU3BOJICTBO | ero mpoaykius. [lonydenue peHona kokcoBaHrueM KaMeHHOTO yriisi. BzaumHoe
BJIMSTHUE aTOMOB B MOJIEKYJI€. paCTBOPUMOCTD (peHOJIa B BOJIE IIPH OOBIYHOM TeMIiepaTtype U npu
HarpeBanuu. CTpoeHne, (QYHKIHOHANbHAS Trpynma. [ OMOTOTUYECKUN psI  ajdbJACTHIOB.
[Tomydyenue. CBoiicTBa, OOYCJIOBJICHHBIC HAIMYMEM KapOOHUIJIBHOW TPYIIbI, KauyeCTBEHHBIC
peakiuu. [lomydenrne kapOOHOBBIX KHUCIOT OKHCIEHHUEM albJACTHAOB. XHMHUYECKHE CBOWCTBA
YKCYCHOM KHUCJIOTBL: OOIIMEe CBOICTBA € HEOPraHWYECKUMHU KHUCIOTaMH U  peaklus
srepudukanmu. [IpuMeHeHne yKCyCHOM KHCIOTHI HA OCHOBE €€ CBOWCTB. [lomyueHue crmoKHBIX
a¢dupoB peakmueit stepudukanuu. CroxHbie 3PUpHl B TPUPOJE, WX 3HaueHue. [IpuMeneHune
CIIOKHBIX 3(UpOB Ha OCHOBe UX cBoWcTB. JKupsl B mpupozae, ux poub. Ilonstue o CMC.
Knaccudukanust yrineBogoB. XUMHUYECKHE CBOWCTBA TUIFOKO3bI: OKHCJICHHE B TJIIOKOHOBYIO
KHCIIOTY, BOCCTAHOBJICHHE B COpOUT, OpokeHHe (MOJIOYHOKHUCIIOE U cnupToBoe). [Ipumenenue
[JIFOKO3bI Ha OCHOBE CBOMCTB. [IoHATHE 0 peakuusax NOJMKOHAECHCAUN U THAPOJIN3a HA IPUMEDE
B3aUMONPEBPAILECHUIN: TJI0KO3a MOJUCAXapU/I.

Hdemoncrpanmu. Okucienue cnupra. KauecTBeHHbIE peakiiMy Ha ajlbJIeTU/IbI.

JlabopaTopubie ombIThl. 6,7. CBolicTBa »THIIOBOro cnupra. CsolicTBa rmuepuHa. 8.,9.
CgoiictBa popmanpaeruaa. CoiictBa ykcycHo# kuciothl. 10,11. CBoiicTBa xupoB. CpaBHEHHE
CBOMCTB pacTBOPOB Mbljla U CTUPAJIBLHOrO nopouka. 13. ColicTBa kpaxmaia.



4. A3oTconep:kaniue opraHnyeckne coeJMHEHUsI U NX HAXO0KIeHUe B ;KUBOW nmpupoje
[TonsTue 06 amuHax. [TomyueHne apoMaTH4eCKOro aMUHA - aHWJIMHA U3 HUTPOOEH30J1a. AHWINH
KaK OpraHu4eckoe BellecTBO. B3anMmHOe BIMsSHHME aTOMOB B MOJIEKYJI€ aHWIMHA: OClIa0JieHue
OCHOBHBIX CBOICTB M B3auMOJEHCTBHE ¢ OpoMHOI BoAoH. IIpuMeHeHHEe aHMIMHA HAa OCHOBE
CBOMCTB. XMMHYECKHE CBOMCTBA aMHHOKHCIOT KakK aM(pOTEPHBIX OPTaHMYECKHX COCAMHEHUM:
B3aMMOJICHCTBHE C MIEIIOYaMU, KUCIOTaMU W APYr C APYroM (peakuus MOJTHKOHCHCAIIHH).
[lentuaHas cBsA3b U noaunentuasl. [IpumMeneHne aMrMHOKHUCIIOT Ha OCHOBE CBOMCTB. [lomyuenue
OCNKOB peakiuil MOJMKOHJCHCAIMM AaMUHOKUCIOT. llepBuuHasi, BTOpWYHAs, TpETHYHAS
CTPYKTYpbl OenkoB. XHUMHUYECKHE CBONCTBAa OE€JIKOB: TOpEHHE, JeHaTypalus, THUApPOJIU3 U
[BeTHbIC peakiuu. CHHTE3 HYKJIECHMHOBBIX KHCIOT B KIJIETKE W3 HYKJICOTHAOB. OOmuil miaH
crpoenust Hykieoruaa. CpaBHenne ctpoenust u ¢ynknus PHK u JIHK. Ponp HyknemHOBBIX
KHUCTIOT B XpaHCHHWH W TIepeaaue HacieacTBeHHOW mH(opmarmu. [loHATHE 0 OMOTEXHOIOTUU U
FeHHON MHXeHepuu. OCyIlecTBICHHE NPEBPALCHUN HENOUYeK MEXIy KIacCaMU OPraHMYECKHUX
COEMHECHUM.

JdemoncTpaumnu. B3anMmoieiicTBe aMMyaKka v aHUJIMHA C COJITHOM KUCIIOTOM. Peakuus aHuimmHa
¢ OpomHo# Bogoi. Moaens monekynsl JTHK.

JlabopaTopHble onbIThI. V3ydeHne cBOWCTB OEITKOB

IIpakTnyeckas padora Ne 1 «Mneatudukanus opraHMuECKUX COCTUHEHUI.

5. BHOJI0rMYecKN aKTUBHbIE OPraHNYecKue coeIMHEeHHs

buonornueckne karamuzatopbl. OCOOCHHOCTH CTPOSHHUS W CBOWMCTB. 3HAau€HHWE B OHMOJOTUU U
OpUMEHeHHe B NpoMbIIIeHHOCTH. Kiaccuukanus, o003HaYeHHs, HOPMBI TMOTPEOJICHUS.
ABuTOMHMHO3. [HWmepBHTAMHHO3, THIIOBUTAMHHO3. bBHONOTMYECKH AaKTHBHBIE BEINECTBA,
BBITTOJIHSIOIIE SHJIOKPUHHYIO perysuio KHU3HENIEATSTbHOCTH OpPTaHU3MOB.
XumuoTepaneBTH4YecKue mpenaparsl. [ pynmsl gexapcTB. besonacHsie crmocoObl mpuMEHEHHS.
JdemoncTpanuu. Wnmoctpamuu ¢ ¢otorpadusiMu ¢ pasIudHbIME (pOpMaMH aBUTaMHHO30B.
Jomarmssisi, 1abopatopHas 1 aBTOMOOUIIbHAS alTeuKa.

6. UckyccTBeHHBIC H CHHTETHYECKHE OPraHHYeCKHe COeAHHEeHUs

PacniozHaBaHn€e BOJIOKOH IO OTHOILEHUIO K HArPEBaHUIO U XMMHYECKUM peakTtuBaM. [lonyuenne
UCKYCCTBEHHBIX IIOJMMEPOB, KaK MPOAYKTOB XUMHMUYECKOW MOAM(DUKALMU MPUPOIHOTO
MOJIMMEPHOIO ChIpbsl. MICKyCCTBEHHBIE BOJIOKHA, MX CBOMCTBA M NpUMEeHEHHE. CHHTETHUECKHE
IOJIUMEPBI,  CTPYKTypa  MakpOMOJIEKYJ  IIOJMMEPOB: JIMHEWHAas, pa3BETBICHHAs U
npoctpancTBeHHas. [lonuatunen. Ilomunponunen. CuHTeTndeckue BoJIOKHA. CHUHTETHUYECKHE
Kay4yKH.

Jdemoncrpanun. Komnexkuna minactmace. Komneknus nomumepos. Komneknus niactmace H
n3enui n3 Hux. KoyuleKuyy HCKyCCTBEHHBIX M CHHTETHYECKH BOJIOKOH U M3JCIINI U3 HUX.
IIpakTyeckas padora Ne 2 «Pacno3HaBaHMe IJ1aCTMAcC U BOJIOKOHY.

TemaTnuyeckoe NJIAHMPOBAHME C YKAa3aHHEM KOJINYECTBA YaCOB, OTBOAUMBIX HA OCBOCHHE
Kaxaou Tembl (10 kiaacc)

JlaGopaTropHbie H
KoanuectBo KountpoabHbie
Pa3gennl NMpaKTUYeCKue
4acoB padoThI
padoThI
BBenenue 1
1. CtpoeHue opraHMuecKux 1
COCMHEHU I
2. YTI1eBo10poibl U UX 3 1
MPUPOIHBIE UCTOYHUKU




[IpupoaHbIil Ta3. AJTKaHbI
AJIKaHBI.

AJIKEHBI. DTUJICH.
AJKagueHbl U KaydyKH.
AJIKVHBI.

Apensl. benzou.

Hed1h 1 criocoos! eé
nepepadoTKu

KoHTposibHast paboTa Ha TEMY
"Vrnesonopoast"

3. Kucnoponcoaepxaniue
COEIMHEHUS U UX HaXO0XKJIEHUE B
PKUBOM IPUPOJIE

10

EanHCcTBO XMMHUYECKOU
OpTaHU3aIUH KUBBIX
OpPraHU3MOB. XMUMHYECKUI
COCTaB UBBIX OPTaHU3MOB.
CrupTsl.

DeHoII.

AJbJIErnabl U KETOHEI.
KapOoHOBbIE KHCIIOTHI.
CrioxHBIE Y()HUPHI U KUPBI.
Yrnesoabl. MoHOCaxapuasbl.

[ '1mroK03a - BEIECTBO C
TBOMICTBEHHOUN ()YHKITHEH -
QJTbACTUIOCTIUPT.
Jlucaxapuabl ¥ MOJHCAXapU/IBL.
KoHTpoJsibHast paboTa Ha TEMY:
"Kucnopoacoaepxarniue
coenuHeHus"”

4. Azotconepxkaiue
OpI‘aHI/I‘IeCKI/IG COCOANHCHUA U UX
HaXO0JK/ICHUE B KUBOW TIPUPOJIE

AMUHBI. AHUJIUH KaK
OpraHUYECKOE OCHOBAHHUE.
 AMHHOKHCJIOTBI

benku.

HykjieMHOBBIE KHCIOTHI

5. buosornueck akTUBHBIE
OpTraHUYECKUE COCAMHEHUS

DepMEHTBI
ButramuHbl
['opmonsbl. JIekapcTBa.

6. MckyccTBEHHBIE U
CUHTETUYECKHE OPTaHHUYECKUE
COETUHEHUSI.

ckycCTBEHHBIE TOJIUMEPHI.
CHHTETHYECKHE OPraHN4YeCKHe
COEMHEHUS.

[IpakTuyeckas pabora Ne2
PacnosHaBaHue miactmacc u




BOJIOKOH.
MTorosasi KOHTpOJIbHAsA paboTa

Bcero 32 2 K.p. -3
Peseps 2

Xumus 11 kaace (1 yac B Heneanro, 34 yaca, 3 yaca — pe3epBHOe Bpemsi)
Conep:xxaHue y4e0OHOro npeamera

Tema 1. Ctpoenue atoma u nepuoanyeckuii 3axkon /I. . MennesieeBa
Snpo: mpoToHBl 1 HEUTPOHBI. MI30TOMNBI. DJIEKTPOHBI. DIEKTPOHHAST 000710YKa. DHEPTeTUUSCKHUI
ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS 3JEKTPOHHBIX OOOJIOYEK AaTOMOB 3JEMEHTOB 4-r0 M 5-T0
nepuoioB neproandeckoi cucremsl JI. . Menneneena (nmepexoanbix 3aeMeHToB). [ToHsTre 00
opoUTaNAX. S- U p-OpOUTAIH. DJIEKTPOHHBIE KOHQHUTypalud aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
Otkpeitie JI. W. MengeneeBbiM NEPHOIAMYECKOTO 3aKOHA. Ilepuonuueckas cucrema
xumudecknx snemeHToB JI. M. MengeneeBa - rpaduyeckoe OTOOpak€HHE MEePHOIUIECKOTrO
3aKkoHa. DU3MYECKHUI CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpPA 3JIEMEHTa, HOMEpa Iepuoja W HOMEpa
rpynnsl. BaneHTHble 371€KTpoHBI. [IpHUMHBI M3MEHEHUS CBOMICTB 3JIEMEHTOB B IEpPHOJAX H
rpynnax (raaBHbeIX noarpynnax). IlojgoxkeHue Boropoaa B MepuoOaUYEcKol cucteme. 3HaUeHUE
MEPUOANYECKOr0 3aKOHA U MEPUOIUYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX 3ieMeHTOB J[.M1.Menneneesa
JUISl pa3BUTHS HAYKU U IOHMMAHMSI XUMHUYECKOW KapTUHBI MUPA.
JemoncTpanuu. Pasnnynabie GopMbl EpUOANYECKON CHCTEMBbl XUMHUECKUX 31emenToB /. U.
Meuneneesna.
JlaGopatopusbiii ombIT. 1. KoHCTpynpoBaHue NEpHOJUYECKOM TaOMUIBI 3IIEMEHTOB C
WCITOJIb30BAHUEM KapTOYEK.

Tema 2. CTpoeHue BelecTBa

Karuonsl u anmonsl. Knaccuduxanus nonos. MoHHble Kpuctaumyeckue pemerku. CBOHCTBa
BEIIECTB C 3TUM THUIIOM KPUCTAIMYECKHX PEIIETOK. DJIeKTpooTpuuareabHocTh. [lomsipHas u
HEMOoJIsIpHAsE KOBaJIeHTHbIE CBsI3U. Jlumousb. IloJSIpHOCTH CBSI3M U TOJIAPHOCTH MOJICKYJIBI.
OOMEHHBIE W JOHOPHO-AaKIENTOPHBIM MEXaHW3Mbl OOpa30BaHMsI KOBAJICHTHOM  CBSI3H.
MornekymsipHbIE U aTOMHBIE KpUCTAJUTMYECKHE pemieTku. CBOWCTBA BEMIECTB C 3TUMHU THITAMH
KPUCTAIIIMYECKUX pemeTok. OcoOeHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB METauIoB. Mertauinyeckas
XUMHUYECKasl CBSA3b U METaJNIMYecKas KpUcCTauinyeckas pemrerka. CBOWCTBa BEUIECTB C 3TUM
TUTIOM CBSI3U. MEXMONEKYJIsipHas U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAas BOJOPOJHAs CBsA3b. 3HAUCHUE
BOJIOPOJHOM CBSI3U ISl OPTaHU3AIMH CTPYKTYp Ouomomumepos. [lnacTMaccsl: TepMOIIacTsl U
peaKTomIacThl, WX NPEICTaBUTENN W NpHUMeHeHue. BoyokHa: mpupoiHble (pacTUTENbHBIE U
JKUBOTHBIE) W XUMHUYECKHE (MCKYCCTBEHHBIE M CHHTETHYECKHE), WX TPEJACTaBUTEIN W
npuMeHeHue. Tpu arperaTHbIX COCTOSIHHS BOAbL. OCOOCHHOCTH CTpOEHHUs Ta30B. MOJSpHBINA
o0beM ra3o00pa3HbIX BemiecTB. IlpuMepbl Ta3000pa3HBIX NPUPOIHBIX CMECed: BO3AYX,
MPUPOIHBIN Ta3. 3arps3HeHne aTMocdepsl (KUCIOTHBIC 0K, TApHUKOBBIN 3 dekT) u 6oprda
¢ HuM. IIpencraButenu ra3000pa3HBIX BEIIECTB: BOJOPO, KUCIOPO/, YIJIEKHCIBIN ra3, aMMHaK,
stuneH. X monmydenue, cobupanue u pacriosHaBanue. Boga. [lorpe6ienue Boasl B ObITY U Ha
npou3BojacTBe. JKEeCTKOCTh BOABI M CHOCOOBI €€ YCTpaHeHHs. MuHepalbHble BOJABI, HX
UCIIOJIb30BAaHUE B CTOJIOBBIX M JIeUeOHBIX MHensax. JKuakue KpHcTaulbl U UX MPUMEHEHHE.
AMop(dHBIE TBEpIbIe BEIIECTBA B MPUPOJIE U B KU3HU YEIIOBEKA, UX 3HAYCHHE U MPUMEHEHHE.
Kpucranmmaeckoe ctpoenue BeniectBa. [loHsTHE 0 qucnepcHBIX cucTemax. JlucmnepcHas ¢asa u
TUCcTiepcuoHHas cpena. Knaccudukaius AUCTIEPCHBIX CHCTEM B 3aBUCHMOCTH OT arperaTHOTro
COCTOSIHMSL JIMCTIEPCHOM Cpenbl W JAWCIEepCHOHHOM (a3pl. ['pyboaucnepcHble CHCTEMBI:
OMYJbCUM, CYCIEH3UH, a’3po30ju. TOHKOAMCIEpPCHBIE CUCTEMBI: Teld U 30i1M. Bemiecta
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHMSI. 3aKOH MOCTOSHCTBA cocTaBa BeuecTB. [lonarue
«10J151» M €€ Pa3sHOBUAHOCTU: MAccoBas ([I0JIsl AJIEMEHTOB B COECIMHEHHH, J0Jsl KOMIIOHEHTa B
CMECH - JI0JIsl IpUMeceH, 0 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBope) U oObeMHas. Jloss BeIxoaa
IPOAYKTA PEAKLUU OT TEOPETUUECKH BO3ZMOXKHOTO.



JemMoHcTpanuu. Mojenb KpUCTANTMIECKOHN peneTku xjaopuaa HaTpusi. OOpa3isl MUHEPAJIOB C
MOHHOW KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKOM: KalbluTa, TajuTta. MOJenu KPUCTAIINYECKUX PEIIETOK
«cyxoro Ipaa» (WM nona), anmasa, rpadura (mnu kapua). Mogens monexkyinsl JJHK. O6pasiist
miactMacc  (dbeHonodpopMambAeTHIHBIE,  MOJUYPETaH,  MOJMATUJICH,  IOJMIPONUIICH,
MOJIMBUHUJIXJIOPUA) U u3Aenus u3 HuX. OOpasibl BOJIOKOH (IIEPCTh, IIETK, alleTaTHOE BOJIOKHO,
KampoH, JIaBCaH, HEIMJIOH) W u3nenus u3 Hux. OOpas3ibl HEOPraHMYECKUX TOJUMEpPOB (cepa
MJIaCTUYECKas, KBapll, OKCUJ aJIOMHHHS, MPUPOJHBIE AIIOMOCHIMKATHI). Moaenb MOJISIPHOTO
oObema razoB. Tpu arperatHbIX cOCTOSHHMSI BoAbl. OOpa3ipl HAKUIM B 4YaillHHKE W TpyOax
[EHTPATBHOTO OTOIIeHHs. JKeCTKOCTh BOMIBI M CIIOCOOBI ee ycTpaHeHwus. [Ipubopsl Ha KUIKHX
kpuctauiax. OOpasnpl pa3IWYHBIX JHUCIIEPCHBIX CHUCTEM: SMYJBCHH, CYCTCH3UM, a’pO30JeH,
reneit u 3oneit. Koarymsauus. Cunepesuc. Oddexr Tunnans.

JlaGopaTropHuble omnbIThbl. 2. OnpeAeneHUE TUIA KPUCTAUIMYECKON PEIIETKH BEIIECTBA M
onucaHue ero cBoucTB. 3. O3HAKOMIIEHHUE C KOJUIEKIMEH MOJMMEPOB: IJIACTMACC U BOJIOKOH U
m3aenusi u3 Hux. 4. VMcnblTaHwe BOJBI HAa KECTKOCTh. YCTPAaHEHUE >XECTKOCTH BOJBI. 5.
O3HakoMJIEeHUE C MHUHEpaJIbHBIMU BoJaMU. 6. O3HaKOMJIIEHHE C AUCHEPCHBIMU CHUCTEMaMH.
IIpakTuyeckasi padora Nel. [Toydenue, coOnpanue u pacrno3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3. XuMunyeckue peakuuu

Annorponus U  aJIOTPONHBbIE BUJIOM3MEHEHHsS. [IpUuuHBI awIOTpONMU HaA MpUMEpE
MoauduKauil Kuciopoza, yriepoaa u ¢ocdopa. O30H, ero Ouojgornyeckas posb. M3omepsl u
uzomepus. Peakuum coenuHEeHHs, pa3jokKEeHHs, 3aMELIeHUs U OOMEHa B HEOPraHWYECKOH H
opraHuyeckod xumuu. Peaknum 5k30- W 3HAOTEpMHUYECKHE. TemioBol 3¢h(dEKT XUMHUECKOU
peakuuu M TEPMOXMMHUYECKHE ypaBHEHHUA. Peaknuum TOpeHMs, KakK 4YacTHBIM cCllydail
SK30TE€PMHUYECKUX pEaKIUi. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW pEaKuuu OT MPHUPOJIbI
pearupyromux  BEIIeCTB,  KOHILIEHTpAllMW,  TEMIIEpaTypbl,  IJIOMAAA  MOBEPXHOCTH
CONPUKOCHOBEHUSI M Karanu3aTtopa. Peakiuu romo- u rereporeHssle. [loHsTue o katanuse u
karanu3aTtopax. @DepMeHThl Kak OWOJOTMYeCKHe  KaTalau3aTOphl, OCOOCHHOCTH  HX
dbyakunonupoBanusa. HeoOpatumbie u oOpaTuMmble xuMuueckue peaknuu. CocTosHue
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHUS Ui OOpaTUMBIX XHUMUYecKuX peakiuid. CrocoObl CMemeHus
XUMHYECKOTO PaBHOBECHs Ha IMpUMepe CHHTe3a aMMuaka. [loHATHe 00 OCHOBHBIX HAayYHBIX
MNPUHIMUIIAX MPOU3BOJICTBA HA MPHUMEpPE CHUHTE3a aMMHaKa WIM CEpHOM KHUCIOTHL. VcTHUHHBIE
pacTBopbl. PacTBOpUMOCTh M KjacCH(UKalUs BEUIECTB MO 3TOMY IpPU3HAKY: PacTBOPUMEIE,
MajopacTBOPUMBbIE W  HEPACTBOPUMBIC BEHIECTBA. JIEKTPOJUTHI U  HEIJIEKTPOJUTHI.
OnekTponuTrdeckas auccounanus. Kucnorel, OCHOBaHUS M COJM C TOYKU 3pPEHUS TEOPUH
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCOUMALMU. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJbI; B3aWUMOJEHCTBHUE C
MeTaJlJlaMl, OCHOBHBIMM M  KHUCJIOTHBIMH OKCHJAMH, pasjio)keHue U  oOpa3oBaHuE
KPUCTANIOTHAPATOB. Peakiuu rugparalii B OpraHndeckoil xumuu. HeoOpaTUMBIN rUapOiIn3.
OOpatumblii TUAPOIU3 coyie. ['Uaponam3 OpraHuyYecKrX COSAMHEHUH M €ro IMpaKTUYecKoe
3HAUYCHHUE MJIs1 MOJYYEHUs! THAPOJIM3HOTO CIOUpTa M MbLIa. buonoruyeckas poljib THAPOIU3A B
IUTACTUYECKOM M SHEPreTUYeCKOM OOMEHE BEIeCTB U SHEpruu B KieTke. CTerneHb OKUCIICHHUS.
Omnpenenenue cTeneHH OKHUCIeHHs 1o ¢opmyne coeauHeHus. [lonstue 00 OKHUCIMTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiusax. OKUCIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.
ONEKTPOAN3 KakK OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN IIpolLecc. OJEKTPOJIU3 pacIliaBOB U
pacTBOpOB Ha npumMepe xjopuaa Harpus. [IpakThuueckoe NDpPUMEHEHUE DSJIEKTPOJIH3a.
DNEKTPOIUTUUECKOE MOTYUEHUE aTIOMUHUS.

Hemonctpamuu. [Ipespamenne kpacHoro ¢gocdopa B 6enbrii. O30HaTop. Moenn MOJIEKy H-
OyraHa W n300yTaHa. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH DPEaKLUU OT IMPHPOJBI BEUIECTB HA MpUMEpE
B3aUMOJICVCTBUSL PACTBOPOB PA3JIMUHBIX KHCIOT OJUHAKOBOW KOHIIEHTPALIMM C OJUHAKOBBIMU
rpaHyjaMyd LHMHKAa W B3aUMOJCHCTBUS OJMHAKOBBIX KYCOUYKOB pa3HbIX METAJUIOB (MarHus,
IIMHKa, jKejie3a) C COJISTHOM KHCIOTOW. B3ammonelicTBHE pacTBOPOB CEPHOM KHCJIOTHI C
pacTBopamMu THOCylIb(]aTa HATPUS PA3NMUYHOW KOHIIEHTpPAlMM U TeMIeparypbl. Mojenb
KUTISIIero cijos. PasznoxkeHue mnepokcuia BOJOpOAa C TOMOIIbIO KaTajau3aTopa (okcuaa



mapranua (IV)) m xartamasbl cbIporo msca u cbiporo kaprodens. IIpumepsl HeoOpaTHMBIX
peakiuii, naymux ¢ oOpa3oBaHUEM OCaJlKa, ra3a WK BoAbl. B3aumoseiicTBue TUTUS U HATPUS C
Bojoi. [Tomydyenne oxcuaa docdopa (V) u pacTBOpeHHE €ro B BOJIE; UCIIBITAHUE MTOTYYCHHOTO
pactBopa jakmycoMm. OOpa3ubl KpUCTaIOTUApaToB. McnbiTaHue pacTBOPOB AJIEKTPOIUTOB U
HERJIEKTPOJUTOB HA IPEIMET JUCCOLMAIMU. 3aBUCUMOCTb CTEIEHM 3JIEKTPOJUTHYECKON
JMCCOLMALMU YKCYCHOM KHCIIOTBI OT pas30aBieHus pacTtBopa. ['maponms kapOupa KaabIusl.
I'uaponus kapOOHATOB IETOYHBIX METAIIOB M HUTpaToB nuHka uiau cBuHma (II). [lomyuenue
MbuIa. [IpocTelmue OKMCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLUU; B3aMMOACHCTBHE LIUHKA C
COJISTHOM KHUCIIOTOM M Keneza ¢ pactBopoM cyibdara menu (II). Monens snexTponusepa.
Mogenb 27I€KTpOAM3HON BaHHBI JUIs OTY4YCHUS ATFOMUAHUS.

JlabopaTopHbie omnbIThl. 7. Peakius 3aMenieHUss MEAM JKEJIE30M B pacTBOPE MEIHOIO
Kymnopoca. 8. Peakuum, uaymue ¢ o0pazoBaHuEM 0OCajKa, Ta3a u Bofsl. 9. [lomydeHue kuciopoaa
pa3oKeHneM IMepoKCcHIa BOAOPOAa ¢ MoMolbio okcuna mapranna (IV) m karamasel cbporo
kaprodens. 10. [ToayueHune Bogopoaa B3aUMOACHCTBHEM KHCIOTHI ¢ ITUHKOM. 11. Pazmuunbie
CIly4au TMAPOJIA3a COJICH.

Tema 4. BemecTBa u UX cBoOiicTBA

B3auMopeiicTBe METa/IOB ¢ HEMeTaIaMu (XJIOpOM, Cepoit U KHUCIopoaoM). Bzaumoneiicteue
HICJIOYHBIX M IIEI0YHO3EMETbHBIX METAUIOB C BOJOM. DJIEKTPOXUMUUYECKUMN Psijl HANPSKEHUN
METAJJIOB. B3amMopelcTBue METaJlIOB C PacTBOPAMHM KHCJIOT M COJIEH. AJIOMHUHOTEPMHS.
BsaumoneiictBue HaTpus ¢ 3TaHOIOM U penosnioMm. Kopposust metaios. [ToHsATHE 0 XUMUYECKOM
U DIIEKTPOXUMHUYECKOW Koppo3uu MeTamioB. CrnocoObl 3alluThl METaNIOB OT KOPPO3HHU.
CpaBHUTENNbHAS XapaKTEPUCTUKA TaJOTCHOB KaK HauOoJee THUIMYHBIX MPEICTaBUTENICH
HeMmeTayuioB. OKHUCIHTENbHBIE CBONCTBA HEMETAIOB (B3aUMOJIEHCTBHME C MeTalllaMd U
BOJIOpoJioM). BoccTaHoBHTENbHBIE CBOWMCTBA HEMETAUIOB (B3auMojeicTBue ¢  Ooiee
JMEKTPOOTPUIIATEIHBIMU ~ HEMETaJUIaMH U CJOXHBIMU  BEIIECTBAMU-OKUCIUTEIISIMU).
Knaccupukanust kucmor. XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCJIOT: B3aMMOJCHCTBHE C MeETallJIaMH,
OKCHJAMH METAJUIOB, TUAPOKCUIAMH METAIIJIOB, COJSIMH, CIUpPTaMU (peakiusi dTepuduKaiim).
Oco0Oble cBOICTBa a30THOM W KOHIGHTPHPOBAHHOM CepHOW KHCIOThL. (OCHOBaHUS, UX
kinaccuukanus. XWUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHWMW: B3aMMOJICHCTBHE C KHCJIOTAMH,
KHCIIOTHBIMH OKCHJIaMU M COJSIMHU. PaznmoskeHue HepacTBOPUMBIX OocHOBaHWU. Knmaccudukarus
COJIEH: CpelHWE, KHUCJIbIE M OCHOBHBbIE. XHWMHYECKHE CBOWMCTBA COJICH: B3aWMOJIEMCTBUE C
KUCJIOTaMH, LIEJI0YaMH, MeTajulaMu U cojiAMu. [IpencraBurenu coseil U ux 3HadeHue. XIJIOpUg
HaTpus, KapOoHAT Kamblms, ¢ochar Kaiablus (CPeaHHE COJIM); TUIPOKApOOHATHI HATPHUS U
aMMOHHs (KUCHBIE conu); TuapokcokapObonar memu (II) - Mamaxut (OCHOBHAs COJb).
KauecTBeHHble peakiuu Ha XJIOpUA-, CyidbdaT-, U KapOOHAT-aHHOHBI, KaTHMOH aMMOHUS,
katuoHsl skeneza (II) u (III). IloHATHEe O TEHETHYECKOW CBSI3M M TEHETHUYECKUX psIax.
['enetndeckuit psan meramia. ['enernaeckuit psg Hemeramia. OCOOCHHOCTH TEHETHUECKOTO Psiia
B OPraHUYECKOW XUMUHU.

Jemoncrpauuu. Kostekius oOpasinoB MerauioB. B3aumopaeicTBue HaTpusi U CYpbMBI C
XJIOpOM, Kejie3a ¢ cepoil. ['opeHue MarHMs W allOMUHUSA B Kuciopone. Bzaumopeincrsue
IIEJIOYHO3EMENIBHBIX METAJJIOB C BOAOW. B3ammopeilcTBHe HaTpusi C 3TAHOJIOM, IIMHKA C
YKCYCHOM KHCIIOTOM. AntoMuHOTEepMUsi. B3anMoeiicTBre MeIM ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KUCJIOTOW. Pe3ynbTaThl KOPpPO3UM METAUIOB B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHUM €€ MNpPOTEKaHHS.
Komnekmus o6pa3ioB HemeramioB. BzaumoneiicTBue XJIOpHOM BOABI C PacTBOpOM Opomuia
(mommma)  kamus.  Koyutekiust  TPUPOJHBIX — OpraHWYECKWX  KUchoT.  Pa3baBnenue
KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHL. B3aumonencTBue KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCIIOTBI
C caxapom, IeJUI0030M U Meabto. OOpasubl MPUPOAHBIX MHUHEPAJTIOB, COAEPKAIIUX XJIOPHI
HaTpus, KapOoHaT KanblMs, (ocdar kampuus u ruapokcokapObonat meau (II). OOpasisi
MUIIEBBIX MPOJIYKTOB, COJIEPKALIMX T'MAPOKApOOHATHI HATPHUS U aMMOHHS, UX CIIOCOOHOCThH K
pasiiokeHuto npu HarpeBaHuu. ['amenue conpbl ykcycoMm. KauecTBeHHbIE peakiiui Ha KaTUOHBI U
AQHUOHBI.



JlabopaTopubie onbiThl. 12. VcneiTanue pacTBOPOB KHUCJIOT, OCHOBAaHUH U COJEH
uHaukaropamu. 13. B3aumoneicTBHE COJISTHOM KHUCIOTBI M PAacTBOpa YKCYCHOW KHCIOTBI C
Metauiamu. 14. B3aumojnelcTBue COJNSHOW KHUCIOTBI M PAcTBOpa YKCYCHOM KHCJIOTHI C
OCHOBaHMSIMH. 15. B3auMopelcTBUE COJSHOW KHUCJIOTBI M PAacTBOPA YKCYCHOM KHCIOTBHI C
coimsaMu. 16. IlonydyeHne u cBoONCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMHU. 17. I'mpponu3 xymopuaos u
aleTaToB IMICJIOYHBIX MeTauioB. 18. O3HakoMJIeHHWE C KOJUICKIIUSMH: a) METaJUIoB; O)
HEMETAJUIOB; B) KHCIOT, T) OCHOBAHHH; J|) MHUHEPAJOB M OHOJOTHYECKUX MATEpUANIOB,
CoJIeprKaliX HEKOTOPhIE COJIH.

IIpakTnyeckass padora Ne2. PemeHue 5KCIEPUMEHTANBHBIX 3a7ad Ha HACHTH(HKALINIO
OpPraHMYECKUX ¥ HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHHI.

TemaTu4yeckoe NUIaHNPOBaHUE € YKA3aHHEM KOJMYECTBA YACOB, OTBOAUMBIX HA OCBOEHHUE
Kaxaoi Temsl (11 kiaacc)

JlabopaTopHble u
KoanuectBo
Pa3nennl NpaKkTHYeCKHe

4acoB
padoThI

KonTpoJbHbIe
padoThI

1. Beenenue 3

BBoanbili nHCTpYyKTax 1o Th.
OCHOBHEBIE CBEIIEHUS O
CTPOEHHUH aToMa.
[lepuoanueckuii 3akon [I.H.
MeHieneeBa B CBETE YUCHUS O
CTPOCHHMH aToMa.

2. CTpoeHue BellecTBa 13 1 1

MonHas XxumMudeckas CBA3b
KoBaneHTHas XHMHYSCKAS
CBSI3b.

MeTaummueckas XUMHYecKast
CBSI3b.

Bonopoanas xummuueckas
CBSI3b.

[Tomumepsl.

Boiokna.

["a3000pa3HOe COCTOSIHHE
BCII[CCTBA.

JKunkoe cocTosiHuE BelecTBa.
TBep10€ COCTOSIHHUE BELIECTBA.
J{vcriepcHbIE CHCTEMBI.
CocTaB BEIIECTBa U CMECEH.
BemiecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI.
3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTaBa
BCIIICCTB.

[IpakTrueckas padora Nel o
teme: «[lomydenne, coOupanue
Y PacIiO3HAHUE ra30B»
KonTponbsHast pabota o Teme
"Ctpoenue BemiecTna"

3. XuMHUY€eCKre peaKkuu 8

TennoBoii 3¢ ekt XuMuaeckoit




[PEaKIMU U TEPMOXUMHUYECKHE
YpaBHEHUS.

Peaknuu, nayniye ¢ U3MEHEHHE
COCTaBa BEIIECTBA.

CKOpPOCTh XMMHUYECKOI
peaKiuu.

OO6paTUMOCTh XMMHUYECKHX
[pEaKLIHIA.

PoJin BOABI B XUMHYECKOH
peaKiuu.

['uaponn3 opraHuvecKux u
HEOPIraHUYECKUX COCIMHEHUN.
OKHUCITUTENIBHO —
BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.
DIJIEKTPOJIH3.

4. BenrecTBa U UX CBONCTBA

MeTamibl.

HemeTamel.

KuciaoTel.

OcHOBaHUS.

Comnu.

['eHeTHueckas CBSI3b MEKIY
KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX U
OpPraHUYEeCKUX COCTUHECHUH.
l1ToroBast KOHTPOJIbHAA
pabora.

[IpakTuueckas pabora Ne2 o
TeMe: «Penrenne
HKCIIEPUMEHTANIbHBIX 33/1a4 Ha
WICHTU(DUKAITUIO
OpraHUYECKUX U
HEOPraHUYECKUX BEILIECTBY.

Bcero

K.p. -2

Peseps




