Pabouasi nporpamma no xumuu s 8-9 kiaccon

ILnanupyeMsble pe3yabTaThbl OCBOCHHS Y4e0OHOIr0 peaMera
Nzyuenne kypca xuMuu B 8-9 kaccax JaeT BO3MOXKHOCTh OOYYArOIIUMCS TOCTHYb CIEAYIOIIUX
pe3yJabTaTOB Pa3BUTHSL:

JTuunocmupimu pe3yibTaTaMyi U3y4YEHHUs IpeaMeTa « XUMUS» SBISIOTCS CIEIYIOIUE YMEHUS:

- OCO3HABATh €IMHCTBO U LIEJIOCTHOCTh OKPYXKAIOIIETO MUPA, BO3MOYKHOCTH €0 ITO3HABAEMOCTHU
U 00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JJOCTHUKEHHUM HAYyKU;

- TIOCTETNIEHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MUPOBO33PEHUE: OCO3HABATH MOTPEOHOCTD
U TOTOBHOCTh K CaM0OOOpa30BaHHIO, B TOM YHUCIIE U B paMKax CaMOCTOSITENIbHOMN AeATeIbHOCTH
BHE LIKOJIBL;

- OLICHMBATh JKU3HEHHbIE CUTYallUH C TOYKHU 3peHHs] 6e30macHoro o0pas3a >KU3HHU U COXPaHEHUs
3/10pOBbSI;

- OLICHUBATh YKOJIOTHYECKUI PUCK B3aUMOOTHOLIEHUH YeJIOBEKA U MPUPOJIBI;

- opMHUpPOBATH IKOIOTUYECKOE MBIIIJICHUE: YMEHUE OLIEHUBATH CBOIO ACSITEITLHOCTD U TOCTYIIKU
JpPYTUX JIIOAEM C TOYKHM 3pEHUS] COXPAHEHUS OKPYJKAIOIIEW Cpelapl - rapaHTa JKA3HU U
Onaromnouryuust Toei Ha 3emiie;

Memanpeomemnsimu pe3ynbTaTaMd M3yYeHUS Kypca «XuMmus» SBIsSETCS (GopMUpOBaHUE
YHUBEpCalbHbIX yueOHbIX nerictBuil (Y'Y ]]):

Peaynamusnvie YYJI:

- CaMOCTOSITEIbHO OOHApYXMBaTh M (POPMYIHPOBATH yUeOHYIO MPOOJIEMYy, ONPEACNsITh Ieb
y4e0HOM NesSTeNbHOCTH,

- BBIIBUTaTh BEPCHM peEIICHUsS MPOOJEMBbl, OCO3HABaThb KOHEUHBIM pe3yibTaT, BHIOMpATh W3
MPEUIOKEHHBIX M UCKATh CAMOCTOSTENILHO CPEACTBA TOCTHIKEHUS 1IN,

- COCTaBJIATh (MHIWBHUAYAIBHO WM B TPYIINE) TJIaH PEUICHUS MPOOIEMBI;

- pabotas Mo TUIaHy, CBEPATH CBOU JICHCTBUS C IENBIO U, MPU HEOOXOTUMOCTH, MUCIPABIATH
OIINOKH CaMOCTOSTEILHO;

- B IMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSTEIHHO BIPA0OTaHHBIC KPUTEPHUH OIICHKHU;

Ilo3znasamenvuvie YVJI:

- aHAJTM3UPOBaTh, CPABHUBATh, KIACCU(PHUIMPOBATH U 0000IATh (DAKTHl U SBJICHUSA. BBIBIATH
IPUYMHBI U CIIEACTBUS NPOCTHIX SIBICHUM;

- OCYILIECTBISATh CpaBHEHHE, KIACCH(PUKALNIO, CAMOCTOSATEIBHO BBIOMpAs OCHOBaHHUS H
KPUTEPHHU ISl YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OIeparyii;

- CTPOMTbH JIOTUYECKOE pacCyKICHHE, BKIIOYAIOIIEEe YCTAHOBJICHUE NPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBSI3EH;

- CO3/1aBaTh CXEMATUYECKHE MOJICNIU C BBIICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEePUCTHK OOBEKTA;

- COCTaBJISITh TE3UCHI, Pa3IMUHBIC BU/IbI IIJIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.IL.);

- IpeoOpa3oBBIBaTh MH(OPMAIIMIO U3 OJHOTO BHJIA B IPYTOi (TabiuIly B TEKCT U Ip.);

- YMETb OIpPENeNATh BO3MOXHbBIE HCTOYHMKM HEOOXOAMMBIX CBEICHHMH, MPOU3BOIUTH IMOMCK
UH(OPMaLIMH, aHATU3UPOBAThH U OIICHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTD;

Kommynuxamuenvie YVJ|:

- CaMOCTOSITEJIbHO OPraHMW30BBIBAaTh yueOHOE B3aMMOJEHCTBUE B Tpymrme (OMpeneniarh obiue
IIeJIU, pacTpeieNsITh POJIH, 10TOBApUBATHCS APYT C IPYTOM U T.1I.);

- popmynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHUE U MO3ULINIO, apPTYMEHTUPYET UX;

- OCYILIECTBISTh B3aUMHBIH KOHTPOJIb M OKa3blBaTh B COTPYJHHYECTBE HEOOXOAMMYIO
B3aMMOIIOMOIIb;

- OpPraHM30BBIBATH M IUIAHUPOBATh y4eOHOE COTPYJHHUYECTBO C YUYUTEIEM U CBEPCTHHUKAMU;
OnpeAenaTh Hedu U (QYHKIUU YYaCTHHUKOB, CIIOCOOBI B3aMMOJCHCTBHS; MJIaHUPOBATH OOIIKeE
CrocoObI paboTHI;



- OpaTh Ha ce0s MHUIIMATUBY B OpraHU3aIliid COBMECTHOTO JCUCTBUS (J€TOBOE JIUJIEPCTRO);
- BIIAQJIETh MOHOJIOTMYECKOH M JHAJIOTMYECKOH ¢opMaMH pedyd B COOTBETCTBHH C
rpaMMaTHYECKUMH U CHHTAaKCUYECKUMHU HOPMaMH POJTHOTO SI3bIKA;

Ilpeomemuvimu pesynomamamu u3ydeHus npeamera « XUMHs SBISIOTCA CIEIYIOIINE YMEHHUS:
- OCO3HAHME POJIU BEIIECTB;

- OIPENENATh POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJE U TEXHUKE;

- OOBSICHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE;

- pacCMOTpEeHHE XUMUYECKHUX IIPOIECCOB;

- IPUBOJIUTH MMPUMEPHI XUMUUYECKHUX MTPOLIECCOB B MPUPO/IC;

- HaXOJUTh YepThbl, CBUICTEILCTBYIOMME 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMUYECKUX MPOIECCOB U HX
pa3Inuusx;

- HCTIOJIb30BaHHE XMMUYECKUX 3HaHUH B OBITY;

— OOBSCHATH 3HAUCHUE BEIIECTB B KU3HU U XO3SIMCTBE YEIIOBEKA;

- OOBSICHATH MUP C TOUKH 3PEHUS XUMHH;

— MEPEUUCIIATh OTIIMYUTEIbHBIE CBOMCTBA XMMUYECKUX BEIIECTB;

— pa3nnyaTh OCHOBHBIE XUMHUYECKUE TIPOLIECCHI;

- OIIPEEINSITH OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;

- IOHUMATh CMBICJI XUMHUUECKUX TEPMUHOB;

- OBJIaJICHUE OCHOBAaMH METOJIOB MMO3HAHMS, XapaKTEPHBIX JUIsl ECTECTBEHHBIX HAYK;

- XapaKkTepu30BaTh METOAbl XMMHUYECKOM Hayku (HaOJo/eHHe, CpaBHEHHUE, HKCIEPHUMEHT,
U3MEPEHHE) U UX POJIb B TO3HAHUU MIPUPOJIBI;

- IPOBOJUTH XUMUYECKHUE OMBITHI H SKCIIEPUMEHTHI 1 OOBIICHITH UX PE3ybTaThI;

- YMEHHUE OIICHHMBATh IOBEJACHHE YEIIOBEKA C TOYKH 3PCHHS] XUMUYECKOW O€30MacHOCTH IO
OTHONICHHUIO K YEJIOBEKY U IPUPO/IE;

- HCTIOTh30BAaTh 3HAHUS XUMUHU TIPH COOIIOICHUH MTPABUI HCIIOIH30BAHMS OBITOBBIX XMMHYECKHUX
[penapaTos;

— pa3nuyath onacHbie U 0e30MacHbIC BEIIECTBA.

Conepxanue y4eOHOro nmpeamera

Xumus 8 kiaacce (2 yaca B HeeJnto, 68 yacos, 2 yaca — pe3epBHOe Bpemsl)
BBenenue
XUMUs — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSIX.
[TonsiTe 0 XMMHMYECKOM »3JeMeHTe M (opMax €ero CyIIEeCTBOBaHMs: CBOOOJHBIX aTOMax,
MPOCTHIX U CIOXHBIX BemlecTBax. [IpeBpamienus BemiectB. OTAMYME XUMUUYECKUX PEAKIUNA OT
buzndeckux siBjaeHu. Poib XuMUM B KM3HHM ueioBeka. Xemohunusa u xemodoobus. Kparkue
CBEJICHUS W3 HUCTOPUM BO3HUKHOBEHUsSI W pa3BuTus xumuu. [lepumon anxumwuu. [lonsitue o
bunocodcrom kamue. Xumust B XVI B. Pazputne xumuu Ha Pycu. Posb oTedecTBEHHBIX YUEHBIX
B CTAQHOBJICHMM XMMHYECKOH Hayku — pabotsl M. B. Jlomonocosa, A. M. bytneposa, /1. U.
MenneneeBa. XumMudeckass CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB M NPOUCXOXKIACHUE MX
Ha3BaHuil. Xumudeckue ¢opmynbl. Maaekcsl u kodddumuentsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs U
MoOJIEKyJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccoBOM A0IM XMMUYECKOIO JIeMEHTa o (hopmyIie BelecTna.
IIepuoanueckas cucreMa XxuMuueckux 3jeMeHTOB J[. M. MeHneneesa, ee CTpyKTypa: Majible U
OoJIbIIIe TePUOBI, TPYIITBI U OATPYIIH (TJIaBHas U moOouHast). [leproauyeckas cuctema Kak
CIIPaBOYHOE TTOCOOME TS TTOTYICHUS CBEJICHUI O XUMUUYECKUX dJICMECHTAX.
Pacuernbie 3apgaun. 1. HaxoxxaeHne OTHOCUTENIBHON MOJEKYJISAPHOW MAacChl BEIIECTBA MO €ro
XUMHYeCcKOr (popmyiie. 2. BrrarcieHne MaccoBOi JOIM XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA B BEIIECTBE IO
ero opmyue.
HemoncTpauuu. Komnekuuu wuzgenuit M3 CTEeKJIa MW amioMUHHSI. Mopjenm MOJeKyJl.
Ilepuoanueckas cucrema xuMmuueckux sneMenToB J[.M. Menaeneena.

1. ATOMBI XUMHYECKHX )JIEMEHTOB



ATOMBI Kak (popMa CyIIECTBOBAHUS XUMUUYECKHUX AIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHS O CTPOCHHH
aToMoB. JlOKa3zaTenbCcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHusi atomMoB. OmbiThl Peszepdopna. Ilnanerapnas
Mojenb cTpoeHus aroma. CocTaB aTOMHBIX SA€p: MPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHAS
aToMHas Macca. B3auMOCBS3b MOHATUH «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTENIbHAs aTOMHAs
Macca». M3MeHeHHe 4mciia TPOTOHOB B sApe aToMa — O0Opa30BaHUE HOBBIX XHMHUYECKHX
ayieMeHTOB. l3MeHeHuWe 4Yuclia HEWTPOHOB B sApe aromMa — O0Opa3oBaHUE H30TOIOB.
CoBpEMEHHOE OMpENEICHUE TOHATUS «XUMUYECKUU 37eMEeHT». M30Tombl Kak pa3HOBHIHOCTH
aTOMOB OJIHOTO XHWMHYECKOTO »JJeMEHTa. JNeKTpPOoHbl. CTpOCHHE OHIICKTPOHHBIX 000JIO0YEK
aTOMOB XHMMHUYECKUX 3ieMeHTOB Ne 1—20 mnepuomnueckoi cuctembl [[. M. MeHneneena.
[TonsTHE O 3aBEpIICHHOM M HE3aBEPUICHHOM JJIEKTPOHHOM CIIO€ (IHEPreTUYECKOM YpPOBHE).
[lepuonuueckas cucteMa xumuueckux siaeMeHToB [[. M. MeHneneeBa U CTPOCHUE aTOMOB:
bu3MYeCKUil CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa TpPYIIIbl, HOMEpa IepHoja.
N3MeHeHue umMciia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XHUMHYECKOTO
ayieMeHTa — 00pa3oBaHUE TOJOKUTEIBHBIX U OTPULIATENBHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aTOMaMHM METAJJIOB M HEMETAJUIOB. [[py4nHbBI M3MEHEHUSI METAUNIMYECKUX U HEMETAINTMYECKUX
CBOWCTB B mepuoaax u rpymmnax. OOpa3oBanue OMHapHBIX coefauHeHuil. [lonarue 06 MOHHOM
cBsa3u. CxeMbl 0Opa30BaHMsI HOHHOM CBS3U. B3ammoelicTBHE aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB-
HEMETAIUIOB MEXIy Co00ii — o00pa3oBaHUE IBYXAaTOMHBIX MOJIEKYNl TPOCTHIX BEIIECTB.
KoBasieHTHast HemoNsIpHAas XWUMUYECKas CBsI3b. OJEKTPOHHBIE W CTPYKTYpPHBIE (HOPMYJIBI.
B3aumonelicTBue aTOMOB XMUMHUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXIy co00i — oOpa3oBaHHe
OMHAPHBIX COCIWHCHHH HEMETAJUIOB. JIEKTPOOTPHUIATENBHOCTh. [lOHSATHE O KOBaJICHTHOU
MOJIIPHOM CBsi3W. B3aumoieiicTBE aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAJLIOB MEXTy co00i —
00pa3zoBaHNe METATHYECKUX KpUCTALUIOB. [IOHATHE O METAIITHYECKON CBA3H.

Jdemoncrpaumu. Mojgenn aroMOB XHMHYECKHX JJeMeHTOB. llepuonnueckas cucrema
xumuueckux 3yemenToB J[. . Menaeneena.

2. IIpocTple BemecTBa

[TonmoxeHnrne MeTamIoB U HEMETAUIOB B IIEPUOJNYECKON CHCTEME XUMUYECKUX deMeHToB [[. U.
MenneneeBa. BaxHeillme npocTble BENIECTBA — METAJUIbL: KEJI€30, ATIOMUHUN, KaJbIUH,
MarHuii, Hatpuid, Kanuid. OOmme Qu3MUecKue CBOWCTBA MeETaIOB. BakHeiimme mnpocTtbie
BElleCTBA — HEMETaJIbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMU KHUCJIOPOJa, BOJIOpPOAA, a30Ta, Cephl,
docdopa, yrnepoaa. CriocoOHOCTh ATOMOB XUMUYECKHUX JIIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKHIX
MPOCTHIX BEIMIECTB — AJTIOTPONHs. AJUIOTPOIHBIC MOAU(BUKAIIMN KUCIOpoa, (hochopa u ooBa.
Meraminueckue U HEMETAUIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BeliecTB. OTHOCUTENBHOCTD ACIICHUS
IIPOCTHIX BELIECTB Ha MeTauibl 1 HemeTaubl. [locrosnnas ABoraapo. KomnuecTBo BemecTsa.
Monb. Monspaas macca. MomsgpHblii 00beM ra3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble €TUHMIIBI
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWUIMMOJb U KWJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAs M KUJIOMOJSIPHAsT MaccChl
BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIA W KUJIOMOJISIPHBIM 0OBEMBbI Ta3000pa3HBIX BeEIIeCTB. PacueTsl ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM TOHSATHI «KOJIMYECTBO BEILECTBa», «MOJISIPHAs Macca», «MOJSPHBIA 00beM
ra3oB», «IIOCTOSTHHAsE ABOTaApoO».

Pacyernble 3agauu. 1. Beraucienne MoJIpHO MacChl BEIIECTB IO XUMHUYECKUM (GopMyiam. 2.
Pacuets! ¢ ucnosib30BaHUEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHASL MAaCCay», «MOJISIPHBIN
00BEM Ta3oB », « OCTOSIHHASE ABOTaZIPO ».

Jemonctpanun. [lomydenune o3ona. OOpa3ipl OETOT0 U CEpOro 0JIOBa, OEIOro M KpPacHOTO
dochopa. Hekoropple MeTauibl ¥ HEMETAJIbI KOJWYECTBOM BemiecTBa 1 Mosib. Mojens
MOJISIPHOTO 00BbeMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

3.CoeqHeHUs1 XUMHYECKHUX IJI€MEHTOB

Crenenb okucienus. OnpenerneHne CTENeHN OKUCICHUS 3JIEMEHTOB MO XMMUYecKoil dopmyiie
coequneHusi. CocraBieHue (HopMyn OMHAPHBIX COSAMHEHHM, OO Crocod WX Ha3bIBaHUS.
bunapHble coeauHeHMs: OKCUIBI, XJOpHUAbI, cyabduasl u np. CocrtaBieHue ux GopMyll.
IIpencraBurenu OKCHUIOB: BOJA, YIVIEKHUCIBIA a3 M HerameHas W3BecTh. lIpencraBurenu
JETYyYNX BOJOPOJHBIX COEIWHEHMI: XJIOPOBOIOPOA M amMMuak. OCHOBaHHs, UX COCTaB M
Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHMI B Bozie. Tabnuia pacTBOPUMOCTH THIPOKCHIOB U COJIEH B



Bojie. [IpeacraBurenu mienodeil: TUAPOKCUABI HATpUsA, Kaiusd M Kaubluda. [lonarwe o
KAueCTBEHHBIX peakuusax. Muaukaropsl. MI3MeHeHre OKpaCKu MHAUKATOPOB B ILEJIIOYHOU Cpelie.
Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukanus kucnot. [IpencraBureny KUCIOT: cepHas,
colisHass M a3oTHasi. M3MeHeHue OKpacKh HWHIUKATOPOB B KHUCIOTHOW cpene. Conm Kak
MPOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHWUM. X cocTtaB W Ha3BaHusA. PacTBOpUMOCTH cojield B BOJE.
[IpencraBurenu comeit: xymopupa Harpus, KapOoHaT u Qocdar kambius. AMopdHBIE H
KPUCTAJUIMYECKUE BeIECTBA. MEXMONEKYISIpHbIE B3aUMOACUCTBUSA. THIIBI KPUCTAUIMYECKUX
pPEUIETOK: MOHHAsA, aTOMHas, MOJIEKYJISipHasi U MeTaJJInYecKas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB
OT THUIIOB KPHUCTAUNIMYECKUX pEIIETOK. BemecTBa MOJEKYJIIPHOTO M HEMOJEKYJSIPHOIO
CTpPOEHHUsI. 3aKOH TIOCTOSHCTBA COCTaBa JUJIsi BEIIECTB MOJEKYJISIPHOTO CTpoeHHs. YucTbie
BEIIECTBA U cMecH. [IpuMephl XUIKUX, TBEPABIX M ra3000pa3HbIX cMmeceil. CBOWCTBA YUCTHIX
BeIlleCTB M cMmecel. Mx cocraB. MaccoBas u 00beMHAsl TOJIM KOMIIOHEHTa CMECH. Pacuerhl,
CBSI3aHHBIE C UCIOJIb30BAaHUEM MOHATHUS «JIOJS».

PacuerHble 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoil 1 00BEMHON /10JI€H KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruncienne MaccoBoil 0K BEIIECTBA B PacTBOPE IO M3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA W Macce pactBoputens. 3. BriunciaeHue wmacchl pacTBOPSIEMOro BELIECTBA U
pacTBOpUTES, HEOOXOAUMBIX JIJIsl IPUTOTOBJIECHUS ONPEEIEHHOM MacCchl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM
MacCOBOM J10JIEl paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

JdemoncTpanuu. Mojenu KpUCTAUIMYECKUX PEIIETOK XJIOPHAA HaTpHs, anamasa, OKCHAA
yraepoaa (IV). OOpasupl OKcHIOB, KUCIOT, OCHOBaHW W colieii. B3peIB cMecu Bojopona ¢
BO31yXoM. CriocoOsI pazneneHust cMeced. JIMCTHILIALNS BOIBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3aMH BELIECTB pa3HbIX KiaccoB. 2. Paznenenue
CMecCeH.

4. U3meHeHMs1, TPOUCXOASIIIHE C BeLIeCTBAMM

[lonsTue sBIEHUI KAaK HW3MEHEHUH, MPOUCXOASAUIMX C BELIECTBAMH. SIBIEHHUS, CBSI3aHHBIE C
U3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOIO CTPOEHHs BELIECTBA INPHU ITOCTOSIHHOM €ro CoCTaBe, —
busnueckue sBueHUs. Dusnueckue SBICHUS B XUMHUHU: JAUCTWUIALNSA, KPUCTAILIU3AIMS,
BbIMIApMBaHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBnenus, cBA3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEUIECTBA, — XUMHUYECKUE peakuuu. [Ipuznaku u
YCIIOBUS MMPOTEKaHUSI XUMHUYECKUX peakiuil. [lonaTtue 06 3K30 - U SHAOTEPMHUUECKUX PEaKIUAX.
Peakuun ropeHuss Kak 4YacTHBIM Clly4all 3K30TEPMMYECKUX pEaKlUil, IPOTEKAIOIIUX C
BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUsi MacChl BEIIECTB. XHMHUYECKHE YpaBHEHHS. 3HAuY€HUE UHICKCOB U
kod(urmenton. CocTaBieHnE ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKITHH.

Pacuersl mo xumMuueckuM ypaBHeHUsIM. PellieHne 3a/1ay Ha HaXOXK/JEHUE KOJIMYECTBa BEIEeCTBa,
Macchl WM 00beMa IPOAYKTa peakiu M0 KOJMYECTBY BEIleCTBa, Macce Ui 00beMy UCXOAHOTO
BelecTBa. PacueTsl ¢ MCMONIB30BAHMEM MOHSITHS <«JI0JS», KOTJIa UCXOJHOE BEIECTBO JIAaHO B
BHJIE pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM JOJied PAcTBOPEHHOTO BEHIECTBA WJIM COACPKHUT
ONPEAEIEHHYIO JI0JII0 IPUMECEN.

Peakuuu paznoxxenus. [loHsTHe 0 CKOPOCTH XUMHUUYECKUX peakiuil. Karanuzaropel. DepMeHTHI.
Peaknun coenuuenusi. Karamutudeckwe W HeKaTanmuTudeckue peakinuu. OOpatumbeie U
HEO0OpaTUMBIE PEaKITUH.

Peakuuu 3amenieHus. DNEKTPOXUMHUUYECKUN psJ HANPSDKEHUN METAJUIOB, €r0 HCIOJIb30BAHUE
JUISl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXHOCTH NMPOTEKAHUS PEAKIMI MEXIy METaNIaMU U PacTBOPAMHU
KHCJIOT. Peakiiny BBITECHEHHSI OJJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTUMHU METaIAMH.
Peaknmun oOmena. Peaknuu HeWTpanu3anuu. YCJIOBHS TPOTEKAaHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIa.

Tunel XUMHUUECKUX peakiuil (o MPU3HAKY «UHCIO U COCTaB MCXOIHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB
peakiu») Ha MpUMEpPe CBOMCTB BOJABI. Peakius pas3ioxeHus — 3JEKTPOoJiU3 BOAblL. Peakiuu
COCIMHEHUS — B3aUMOJCHCTBUME BOABI C OKCHJIAMH METAUIOB M HemeTawioB. [loHsTme
«TUIPOKCUIBDY. Peaknuu 3aMellleHuss — B3aUMOJIEUCTBHE BOJBI C  IIETOYHBIMU U
IIEJIOYHO3EMETPHBIMI  MeTaJlIaMU. Peaknmu oOmeHa (Ha mpuMmepe THApoiu3a cCyiabduma
QATIOMUHUS ¥ KapOuaa KalbIus).



Pacuernble 3agauu. 1. Bpluucienve mo XMMHUYECKUM YPaBHEHHSIM MacChl WM KOJMYECTBa
BEIIIECTBA 10 M3BECTHON Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYIAIOMIMX B PEAKLIUIO
BEIIECTB WJIM MPOIYKTOB peakiuu. 2. BpluncieHue macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa)
IPOJIYKTa PeaKIiy, eCJIi U3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEILECTBA, COJACPIKAILIETO ONMpPEAeICHHYIO
oo ipuMmeceit. 3. Beruucinenue mMacchl (KOJIMYECTBA BEIIeCTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIIHH,
€CIIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi 10JIsl pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

JemoncTpauuu. [Ipumepsr ¢pusnueckux sBJICHUN: a) TiaBieHue napaduHa; 0) BO3TOHKA MOJa
Wi OEH30WHOM KHUCIIOTHI, B) PAacTBOPEHHME IE€pMaHraHara Kajus, T) Au(Qy3us AyMIUCTHIX
BEIIECTB C TOpsIled JTaMIo4YKky HakanuBaHus. [Ipumepbl XMMHUYECKHX SIBJICHHI: a) TOpeHue
marHusi, (ocdopa; 0) B3auMOJCHCTBUE COJITHOW KHCIOTHI C MpPaMOpPOM MM MEJOM; B)
nosydeHue runpokcunaa menu (Il); T) pacTBopeHHE MOMYYEHHOTO THIPOKCHIA B KHUCJIOTAX; 1)
B3aumojeiicteue okcuga meau (II) ¢ cepHOil KUCIOTON NHpH HarpeBaHUU; €) PpPa3IOKEHUE
nepMaHTaHaTa KaJivsl; JK) B3aUMOJICHCTBUE Pa30aBICHHBIX KUCIOT ¢ METAIIAMU; 3) Pa3JIOKEHUE
NEPOKCHIa BOJOPO/A; 1) SJEKTPOIIU3 BOJIBL.

JlaGopaTtopHbie onbIThI. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOJBI U CIIUPTA MO UCYE3HOBEHUIO
uX Kameiab Ha (uiubTpoBanpHOU Oymare. 4. OkucieHHe MeAW B IUIAMEHH CHUPTOBKH WIH
ropeisiku. 5. [loMyTHeHNE U3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIJBIXAEMOTO YIJIEKUCIOro Tra3a. 6. [lonydyenue
YTIIEKUCIIOTO T'a3a B3aMMOICHCTBUEM COJIBI M KUCJIOTHI. 7. 3aMelIeHne MeId B PacTBOPE XJIOpUIa
menu (I1) sxene3om.

5. IllpakTtuxkym Nel Ilpocreiiinne onepanum ¢ BemecTBOM

1. [IpaBuna TexHuku 0€30MACHOCTH MpH padboTe B XuMHUUYeckoM kaOuHerte. [IpreMbl oOparienus
¢ 1abopaTopHbIM 000pYA0BaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU MpHOOpaMu. 3. AHAIU3 MOYBBI U BOJBI.
4. IlpuzHaku xumuueckux peaxuuil. 5. IlpuroroBieHue pacTBopa caxapa M OIpPEIECIECHUE
MacCcOBOM 10U €r0 B PaCTBOPE.

6.PacTtBopenue. PactBopsbl. CBoiiCTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB

PactBopenune kak (usuko-xumudeckuii mporecc. [ToHsTHE O THApaTaXx W KPUCTAIUIOTHApPATAX.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPIABIX
BEIIECTB OT Temneparypel. HachlllleHHbIE, HEHACHIICHHBIE M IEPECHIIICHHBIE PaCTBOPBI.
3HaueHUe pacTBOPOB JJIsl IPUPOJIBI U CEIBCKOT0 XO35AHCTBA.

[TonsiTe 00 SIEKTPONMTHYECKOW MUCCOIUAIUUA. DIIEKTPOJIUTHI U HEDJIEKTPOIHUTHL. MeXaHu3M
JUCCOIMAIMU  BJIEKTPOJIUTOB €  pa3IMYHBIM  TUIOOM  XUMHYEeCKOol cBs3u. (CrTeneHb
INEKTPONUTHYECKON nuccounanuu. CuibHbIe U caadble 3JeKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOXEHUS TEOPUU DJIEKTPOJUTHUECKON Juccouanuu. VoHHBIE ypaBHEHUs
peakuuid. YciaoBus IPOTEKaHUs peakluu OOMEHa MEXIy 3JIEKTPOJIMTaMH JO0 KOHIIAa B CBETE
MOHHBIX MIPEICTABICHUII.

Knaccudukanmst HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux ximaccupukanus. Jucconmmamuss KHUCIOT M WX CBOHCTBA B CBETE TEOpUU
3JIEKTPOJINTUYECKON Juccoranuu. MOJIEKyJIIpHbIE M MOHHBIE YPaBHEHHs PEaKIUH KHCIIOT.
B3aumozelicTBue KHCIOT C MeTallaMU. OJIEKTPOXMMMUYECKUH Psii HANpsDKEHUH METallIoB.
B3auMoaelicTBUE KMCIOT C OKCUIAMH METAJIOB. B3auMoIelcTBHE KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU —
peakuus HeWTpanuzanmuu. B3auMojaeWcTBHE KHCIOT C CONSMHU. VICmoib30BaHHWE TaOJUIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJIS1 XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKHUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccupukanus. [lucconmanusi OCHOBaHUM M MX CBOWCTBa B CBETE€ TEOPUHU
3JIEKTPOJUTUYECKON Aucconuanui. B3auMonelcTBue OCHOBAHMM C KHUCIOTaMH, KUCIOTHBIMU
OKCHJaMH ® colsMH. Vcronp3oBaHWe TaONHIBI PACTBOPUMOCTH IS  XapaKTEPUCTUKU
XMMHYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3iokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM MPU HArPEBAHUMU.
Counn, ux kinaccuukanus U JUCCOIMALUS PAa3JIMUYHbIX TUIOB coyiell. CBoiicTBa cojieil B cBeTe
TEOPUU DJIEKTPOJMTUYECKON auccouuanuu. B3auMopencTBue cojield ¢ MeTajlaMH, YCIOBHUS
MPOTEKAHUS ATUX peakuuii. B3ammMoaencTBue cojield ¢ KHCIOTaMH, OCHOBAHUSAMH M COJISIMH.
Hcnonp3oBanre TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJIs1 XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.
O06o00611eHne cBeieHni 00 OKcHIax, UX KiIacCu(UKaui 1 XUMHYECKUX CBOMCTBAX.
['eneTnueckue psAapl METAUIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTnueckass CBsI3b MEXAYy KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.



OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKHUCINUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHUCICHHE U
BOCCTAHOBJICHHE.

Peakuun woHHOro oOOMEHa M OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. (CocTaBiieHue
YpaBHEHU OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUN METOJIOM AJIEKTPOHHOTO OallaHca.
CBoiicTBa MHpPOCTBIX BEHIECTB — METAUIOB M HEMETAUIOB, KHUCJIOT W COJEM B CBETE
MPEJICTAaBICHUA 00 OKUCITUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX MPOIIECCAX.

JeMoncTpanum. VcnbiTanue BEMIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOIHOCTh. 3aBUCUMOCTD
ANEKTPONPOBOJHOCTU YKCYCHOM KHMCJIOTBI OT KOHIIEHTpaUuH. B3auMoaercTBue LIMHKA C CEpoi,
CoJITHOU KucinoTo#, xjaopuaom meau (II). 'openne marausi.

JlaGopaTopHble onbIThl. 8. Peakiuu, xapakTepHble Ui PacTBOPOB KHUCIOT (COJISTHOW WM
cepHoii). 9. Peakmuu, xapakTepHbIe 11 pACTBOPOB IIEIOYEH (THUIPOKCHUIOB HATPHUS U KAJIHS).
10. Tlony4yeHue u cBoOlicTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBaHUs, Hanpumep rugpokcuaa meau (II). 11.
Peakuuu, xapakTepHble UIsi KHCIOTHBIX OKCHAOB (Hampumep, A YIJIEKHCIOro rasa). 12.
Peakuuu, xapakTepHbie JUIsl OCHOBHBIX OKCHIOB (HampuMep, A OKcHaa Kanbius). 13. Peakuuu,
XapaKkTepHBIC SISl paCTBOPOB coJiel (Hampumep, 11 ximopuaa meau (11).

7. IllpaktukyM Ne2 CBoMCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB
7. CBOICTBA KUCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJIOB U coJiei. 8. PellleHne sKkcepuMeHTalIbHBIX 33/1a4.

Conep:xxanue y4e0OHOro npeamera

Xumus 9 kiacc (2 yaca B Hees110, 68 yacos, 2 yaca — pe3epBHOe BpeMs)

BBenenune. OO0masi XapakTepUCTHKA XHUMHYECKMX 3JJEMEHTOB M XHMHYECKHUX
peakuuii. Ilepuoanyecknii 3aK0H M NMEPUOAMYECKAS CHUCTEMAa XHUMHYECKHX jieMeHTOB /I,
N. Menneneesa.

XapakTepuCcTUKa 3JIEMEHTA MO €ro MoJIoKeHHIo B [leproandeckoi cucTeMe XMMUYECKUX
sanemenToB JI. 1. MenaeneeBa. CBolicTBa OKCUJI0OB, KMCIIOT, OCHOBAHHUI U COJIEH B CBETE TEOPUU
3JEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMAIIMU U OKUCIIEHUS-BOCCTAHOBIICHHUSI.

[TonaTHe 0 mMepexOoAHbIX 3JIeMeHTaX. AM(OTEpHOCTh. ['eHeTHUECKUI psill MepexoIHOrOo
3JIEMEHTA.

Ilepnonnueckuit 3akoH u Ilepuoaudeckas cucrema Xxumudeckux osnemeHros I, U.
Meunneneesna.

XumudecKkass OpraHu3anus >KUBOW M HEKMBOW NPUPOABI. XMMHUYECKHH COCTaB spa,
MaHTUH U 3€MHON KOpbl. XMMHUYECKHE 3JIEMEHTHl B KJIETKaX >XUBBIX OpPraHU3MOB. Makpo- u
MUKPO3JIEMEHTHI.

O06o001IeHre CBeICHNI 0 XUMHUUYECKHX peakiusax. Kiaccuukamnmss XUMUYECKUX PeaKIuit
M0 Pa3IUYHBIM OCHOBAHUSIM: COCTaBYy W YHCIy PEArupyIOMUX U OOpa3yIoUIuXcs BEIIECTB,
TerioBoMy 3(h@dexTy, HampaBIE€HUIO, HW3MEHEHHIO CTENEeHEeH OKHCIEHUS DJIEMEHTOB,
00pa3yIoUINX pearupyomme BemecTna, (haze, HCIOJIb30BaHHUIO KaTalu3aTopa.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHYECKON peakuuu. DakTopbl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh
XUMUYECKHUX PEAKLIUU.

KaramuzaTtops! u katanu3. UHTrHOUTOpEl. AHTHOKCH/IAHTHI.

JdemoncTpanuu.

[ICXD .M. MennaeneeBa. Monienu aToMOB 3JIeMeHTOB 1—3-T0 mepuonoB. Paznuunsie hopmbr
TaOJIUI TIEPUOANIECKON CUCTEMBI.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.

1. TlomydyeHue ruApokCcHMAAa LHMHKAa M MCCIEAOBAaHHE €ro CBOMCTB. 2. MoaenupoBaHue
noctpoenus Ilepuoanueckoit cuctemsl J[. . MenneneeBa. 3. 3amenieHue Keae30M MeAu B
pactBope cyinbdara meau (II). 4. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKLUUU OT MPUPOIBI
pearupyroInx BEIIECTB Ha IPUMEpPE B3aUMOJECHCTBUS COJITHON KUCJIOTHI C IIMHKOM, XKEJIEe30M. 5



3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM XMMHYECKOW PEaKIMM OT KOHLEHTPALMH PEarupyrolluX BEIECTB Ha
IpUMepe B3aUMOJECHCTBUS LIMHKA C COJSHOM KHCIOTOM pAa3inUyHOW KOHLEHTpanuu. 6.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM XHMHYECKOM pPEaKIMH OT TEMIIEpaTypbl PEarupyrolux BEIIECTB Ha
npuMepe BizaumojeiictBua oxcuna meau (II) ¢ pacTBopoMm cepHOM KHCIOTHI Pa3TUUHON
TEMIIEPATYPHI.

1. Meranisbl

ITonoxenne merayoB B llepuogudeckon cucreme xumuyeckux siaeMeHros I, H.
MenneneeBa. Meraunueckass KpUCTANIMYECKAs PEIIETKA U METAJUIMYECKasi XUMHUUYECKas CBS3b.
O6mue ¢pusznueckue cBoiicTBa MeTauioB. CIUIaBbl, IX CBOMCTBA U 3HAYCHUE.

XHWMHYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEJNEH, @ TAK)KE B CBETE UX IMOJIOKEHUS
B AJICKTPOXUMHUUYECKOM Py HANPSLHKEHUM METAIIOB.

Mertamisl B ipupoje. Oomue crnocoObl UX MOTyYeHHUS.

Koppo3us MeTannoB u crnocoObl 60psObI C HEH.

OO6mrast xapakTepUCTHKA IICIOYHBIX METAIOB. MeTtamisl B mpupoje. O0mme crnocoObl
ux nonydeHus. CrpoeHne atoMoB. lllenouHble MeTauibl — MpOCTHIE BellecTBa. BaxHeimue
COCMHEHUS IEIOYHBIX METaNIOB — OKCHUJBL, THIPOKCHABI U COJU (XJIOPHJbI, KapOOHATHI,
Cyab(arbl, HUTPAThl), MX CBOWCTBAa W NpPUMEHEHHE B HapoAHOM Xxo3siicTBe. Kamnmiinble
yA0OpeHUs.

OOm1ast XapakTepuCTHKa JIEMEHTOB Ii1aBHOM nmoarpymnmsl 11 rpynmel. CTpoeHne aToMoB.
[[{emouHO3eMeNnbHBIE ~ METAUIBI —  TIPOCThIE  BELIECTBA.  BaxkHelnue  COEQUHEHUs
HIEIOYHO3EMENBHBIX METaNIOB — OKCHJBI, THUAPOKCUABI U COJHM (XJIOPUIBI, KapOOHATHI,
HUTpAaTHI, CyJIbdaTel, pocdarel), UX CBONCTBA U IPUMEHEHHUE B HAPOJTHOM XO35HCTBE.

Crpoenue aroma, (U3MYECKHE U XUMHUYECKHE CBONCTBA AaTIOMHUHHUS KakK TMPOCTOTO
BenlecTBa. CoeAMHEHUS] ATIOMUHUS — OKCHJI U THUIPOKCHI, HMX aM(OTEpHBIH XapakTep.
Baxueimue conu anmomuHus. [I[puMeHeHNne aTtOMUHUSA U €70 COCIUHEHUM.

Crpoenue aroma, pU3NYECKHE U XMMHYECKHE CBOWCTBA Kejle3a KaK MIPOCTOro BEIIECTBA.
I'enernueckue psaasl Fe? u Fe'.

Baxwueiimme conu kene3a. 3HAYCHHE IKeJ€3a, €ro COCAUHEHUH MJIg TPUPOAbl U
HAapOJHOI'O XO351CTBA.

JdemoHncTpanmnu.

OO6pasupl crraBoB. OOpa3ilbl METOYHBIX U MIEIIOYHO- 3€MENbHBIX METAJUIOB. B3anMonelicTBue
HaTpus ¢ BOAOW. B3auMoelcTBue METalJIoB ¢ HEMETaIaMHU.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

7. B3aumonaeincTBre pacTBOPOB KHUCJIOT M COJIEH C MeTauilaMu. 8. B3auMojencTBue KalblUs C
Bogoi. 9. IlonydeHnue ruapokcuja Kajibliusi UM uccienoBaHue ero cBoicTB. 10. Ilomyuenue
Al(OH)3 u uccnenoBanue ero cBoictB. 11. B3aumopeiicTBue xkene3a ¢ COMSTHOM KUCIOTOM. 12.
[Monyuenue runpoxcunos xene3a (I1) u (II1) u u3yyenue ux cBONWCTB

2. lMpakTukyMm Nel. «CBoiicTBa MeTaJUIOB M UX COeIMHEHHII»
1-2. PemieHue SKCIEepMMEHTANBHBIX 3a/lad HAa PACHO3HABAHUE M TIOJYYECHHE COEIMHEHMI
METaJJIOB.

3. HemeTa/ibl.

OOmrast xapakTepUCTHKAa HEMETa/UIOB: ToNokeHne B llepmognyeckolt cucteme
xumudecknx  snemeHtoB  JI. M.  MeHnneneeBa, OCOOCHHOCTH  CTPOSHHS  aTOMOB,
anekTpooTpuniatenbHocTh (D0) Kak Mepa «HemeTammudHocTH», psan D0. Kpucrammmdeckoe
CTPOCHHE HEMETAJJIOB— IMPOCTHIX BeleCTB. AutoTponusi. PU3nyecKre CBOMCTBA HEMETAJLIOB.
OTHOCUTENBHOCTh MOHATHN «METAJUD» U «HEMETAILDY.

OO0mre XUMUYECKUE CBOMCTBA HEMETAIJIOB.

[Tonoxxenne B MepUOAMYECKON cucTeMe XuMuuyeckux snemeHToB [[. M. MeHneneena.
Crpoenue aroMa ¥ MoJieKyJibl. OU3NUECKUE U XMMHUYECKUE CBOWCTBA BOJOPOAA, €r0 MOJyUYEeHUE
Y IPUMEHEHUE.



Ctpoenne Monekynbl. BogoponHas xumuyeckasi cBsizb. PU3MYECKHE CBONCTBA BOJIBI.
Anomanuu cBO#CTB Boabl. ['uapodunsabie u runpodoOHbIe BemecTBa. XUMUYECKHE CBOICTBA
Boabl. KpyroBopor Boasl B mpupojae. Bomooumctka. Aspamusi BOabl. BbITOBBIE (DUIBTPHI.
MunepanbHble BOJbI. JJUCTUIIMPOBAaHHAS BOJIA, €€ TIOJyYCHHE U IPUMEHEHHE.

OO01as xapakTepuCcTUKa TaJOreHOB: CTPOCHHUE aTOMOB; MPOCTHIE BELIECTBA U OCHOBHbBIE
COCIMHEHUsI TaJOreHoB, WX cBoiicTBa. Kparkue cBenmeHus o xjope, 6pome, grope u ioze.
[IprMeHeHne raJoreHoB U UX COEAMHEHHI B HAPOJAHOM XO3SMCTBE.

OCHOBHBIE COEIMHEHHUS! TaJOrE€HOB: TaJOr€HOBOAOPOJbI, COJIM TajJOTr€HOBOAOPOIHBIX
KHCJIOT.

CrpoeHue aTomMa U ajNIOTPOIUs KUCIOPO/Ia; CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE €ro aNIOTPOIHBIX
Moau(UKALIHIA.

CrtpoeHure aToMa U aJJIOTPOIUS CEPhI; CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE POMOMUYECKOM CEpBHl.

Oxcwuapl cepsl (IV) u (VI); ux monyuenue, CBOMCTBA U TPUMEHEHHE.

CepHas KUCIIOTa KaK AJIEKTPOJIUT U €€ COJIH, UX IPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO35UCTBE.

Cepnast kuciora Kak okucinutesb. [[pou3BOACTBO CEpHOM KHUCIOTHI U €€ MPUMEHEHHE.
Crpoenue aToma ¥ MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.

AMMUaK, CTpOE€HHE, CBOMCTBA, MOJIy4YeHUE U npuMeHeHne. Col aMMOHUS, UX CBOMCTBa
U IPUMEHEHUE.

Oxkcwuapt azota (I1) u (IV) A3oTHast KucI0Ta Kak AJIEKTPOJIUT, €€ CBOMCTBA M IPUMEHEHHE.

A3OTHas KUCJIOTa KaK OKUCIHUTETh. HUTpaThl M HUTPUTHI, MpoOIEMa UX COJACPIKAHUS B
CETBCKOXO035MCTBEHHOM MPOAYKIIMH. A30THBIC YI0OPEHUSI.

Crpoenne aroma u amnorponus ¢ocdopa, cBoiictBa Oenoro u kpacHoro ocdopa, ux
npumeHnenue. OcHOBHbIE coeauHeHus: okcupa docdhopa (V) m oprodochopHas KHUCITOTa,
docatsl. DochopHbie y100peHUS.

CtpoeHue artoma, auIOTPOINHMs, CBOWCTBA AUIOTPOMHBIX MOJUPUKAIMA U UX
IpUMEHEHUE.

Oxkcuapl yraepoaa (I1) u (IV), ux cBolicTBa 1 MpUMEHEHHE.

VYronbHas kucnora. Coau yrojJibHOW KHUCIOTHI: KaJdbIUT, COJA, MOTAIlll, UX 3HAYCHUE U
MPUPOJIE U KU3HU YesioBeKa. JKecTKOCTh BObI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUSI.

CrpoeHne aToMa KpEMHUS; KPUCTAJUIMUECKUN KPEMHUI, €0 CBOICTBA U IPUMEHEHHUE.

Okcun kpemaus (IV), ero mnpupoansie pa3HOBUAHOCTH. CuiMKarel. 3HAYCHHUE
COCIMHEHUHN KPEMHUS B )KUBOU U HEXKXUBOU IIPUPOJE.

[TonsiTHEe 0 CUAMKATHOW NPOMBIIIIIEHHOCTH. CTEKIIO, IEMEHT, KEpaMHKa.

JdemoHcTpanmnu.

I[ICXD .M. MengeneeBa. OOpasmpl TaJloreHOB, 0Opasmbl TaloreHuaoB. OOpasibl
BOKHEMIIMX [UI1 HApPOJHOrO XO34KMCTBa HUTPATOB. B3amMoAeHCTBHE KOHUEHTPUPOBAHHOMU
A30THOM KHUCIOTHI ¢ Meapto. OOpasibl BaXHEHIIUX 711 HApPOJIHOTO Xo3siicTBa (ocdaros.
OOpa3ipl  BaXHEHIIUX JUIsI HAPOJHOTO Xo3sdiicTBa KapOonatoB. OOpas3mbl MPUPOTHBIX
coenmMHEHUH KpeMHus. OOpa3Iibl CTeKIa, KEPAMHUKH, IIEMEHTA.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

11. ITonyuenune m pacno3HaBaHue Bojopona. 12. PacTBopeHne MenHoro Kymopoca B Boze. 13.
KauectBennast peakuus Ha xjopun-uoH. 14. KauecTBeHHas peakuusi Ha cyinbdar-uoH. 15.
PacniosnaBanue comeli ammoHus. 16. CBoiicTBa pa30aBiI€HHONW a30THOM KHCIOTHL 17.
Pacno3naBanue ¢ocdatos.

4. llpakTukyMm Ne2. «CBoiicTBa COeITUHEHNH HEMETAJJIOBY.
3. Pemenue skcnepuMeHTanbHbIX 3amad no teme «lloarpynma kucimopona». 4. Ilomyuenue,
coOupaHHe U Paclo3HaBaHUE Ta30B.

5. KpaTkue cBeeHust 00 OpraHn4ecKux coeJMHEeHHSX.

Opranuyeckue BeuiecTBa (IPUPOAHBIE, UCKYCCTBEHHBIE, CUHTETHUYECKHE); XUMUYECKOE
CTPOEHHUE; MpeJeIbHbIE YIIIEBOJOPOAbl (METaH, 3TaH); HEMPEIEIbHbIN YIJIIEBOIOPO ITHIEH U
€ro CBOICTBa; MPUPOJHBIE UCTOUYHUKH YIIIEBOJOPOOB; KOKCOXUMHUYECKOE IIPOU3BOJICTBO.



OyHKIMOHANbHAS THApPOKcHIbHas Tpynna -OH, ogHoaromMHble CHHUPTH (METaHOI,
3TaHOJ’I) " UX NPUMCHCHUC, MHOTI0QTOMHBIN CIIUPT TJIMLCPHUH U €T0 ITPUMCHCHUC, KAYCCTBCHHAs
peakiuys Ha MHOTOAaTOMHbBIE CIIUPTHI; TII0K03a KaK MPEeICTaBUTENb YIIIEBOIOB.

AMUHOKHCIIOTBI M aMHHOYKCYCHas KucioTa. bemku. OOpaTuMbIi THaposin3 OEIKOB.
KauectBennsie peakunu Ha 0enku. JleHaTypanus 0eIKoB.

JdemoHcTpanmuu.

Mopnenu MoJnekyn MeTaHa U JIpYrux yriieBogopojoB. KadecTBeHHas peakuus Ha
MHOT'0AaTOMHBIC CITUPTEI. KauecTBeHnas pCaKknug Ha YIJICBO/BLI.

6. OOoOmeHue 3HAHMII 1O XHMHHM 32 KYPC OCHOBHOHl IIKOJbI NOATOTOBKAa K
rocyrapcrpeHHou uroropoi arrecrauuu (I'MA).

Ilepnonnueckuit 3akoH u Ilepuoaudeckas cucrema Xxumudeckux snemeHros I, U.
MenneneeBa. PU3NMYECKUH CMBICT MOPSAIKOBOTO HOMEpA DJIEMEHTa, HOMEpPOB MEpHOaa U
rpynnsl. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMS CBOICTB AJIEMEHTOB U MX COEAMHEHUN B IEepHOAax U
rpynmnax B CBETE MPEACTABICHUM O CTPOCHHUM aTOMOB 3JIeMEHTOB. 3HadeHue Ilepuoanueckoro
3aKOHA.

Buapl XMMUYECKUX CBS3€M M THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK. B3anMMoOCBsA3b CcTpoeHUs
Y CBOWICTB BEILIECTB.

Knaccudpukanns XuMUYECKHX peakuuil MO pPa3lIWYHbIM IMpU3HAKaM (YUCIO M COCTaB
pearupyromux 1 o0pa3yIonMxcsl BEUIeCTB; HAIMYKME TPaHULIbI pa3zaena (as3; TerioBoi 3PQexT;
U3MEHEHUE CTENEHEW OKHUCJIEHUS aTOMOB; MWCIOJIb30BAHUE KATAM3aTOpa; HAMpPaBICHUE
npotekanus). CKOpOCTh XUMHUECKUX PEaKIMK U (PaKTOPbI, BIAUSIOIINE HA HEe.

DJIEKTPOJIMTUYECKAS] JAUCCOIMALIMS KHCJIOT, OCHOBAaHWH, coiyiel. MoHHbIE ypaBHEHUS.
VYcioBus poTeKaHus peakiuii oOMeHa 710 KOHIIA.

OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakUU. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTENb.

ITpocteie u crnoxxkHble BeniecTBa. Mertamisl 1 HemeTayuibl. CocraB, kiaccudukanus u
o0miye XMMHYECKHe CBOMCTBA OKCHIOB M THJIPOKCHIIOB (OCHOBAaHUM, KHUCIOT, aM(OTEpHBIX
TUAPOKCHIOB), coii B cBeTe TO/I.

Tpenunr-recrupoBanue 1o BapuantaM ['MMA nmponuisix JeT u 1eMOBEPCHH

TemaTnueckoe njannpoBanme (8 kiacc)

JlabopaTopHble u
KosanuyectBo KonTposibHbIE
Pa3nennl NpaKTHYeCKHe
4acoB padoThI
padoTbI
BBenenue 4
1. ATOMBI XUMHYECKUX 1 1
HIIEMEHTOB
2. IIpocTsie BemiecTBa 6
3. CoenuHeHUS XHUMHYECKHUX 10 1
2JIEMEHTOB
4. I3MeHenusi, Npoucxosiiue 10 1
C BEIlleCTBaMU
5. [IpakTukym Nel
[Ipocreiiume  omepauuu ¢ 5 5
BEIIECTBOM




6. PactBopenue. PactBOpBI.

. 18 1
CBOICTBA JIEKTPOJIUTOB.
7. Ilpaktukym No2. CBoWCTB| ) )
PacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.
Bcero 66 7 K.p. -4
Peseps 2

TemaTnueckoe njaannpoBanme (9 kiacc)
KouaunyecTBo Jlabopatopunie u KonTposabHubie
Pa3gennl NMpaKTUYeCKHne
4acoB padoThI
padoThbI

Beenene. O61mas
XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKHUX
DJIEMEHTOB W XUMHYECKHX
peakiui. Ilepuonnueckuit 10 1
3aKOH W Iepuoandeckas
cucreMa XUMHUYECKUX
hiaemeHnToB 1. . Meneneena.
1. Meramnsl 14 1
2. Ilpaktuxym Nel. «CBoiicTBa ) )
METAJIJIOB U UX COCTUHEHUI»
3. Hemeramnsl 25 1
4.Ilpaktukym Ne2. «CBoiicTBa| ) )
COCTMHEHUI HEMETAILIIOBY
5. Kparkue cBeaeHus 00 4
OpraHUYECKUX COCTMHEHUSIX
5. OO6oO0menne 3HAHUHN 110
XMMHU 32 KypC OCHOBHOM
[TKOJIBI MOJIOTOBKA K 9 1
rOCYyTapCTBEHHOM  MTOTOBOM
aTTectanuu (IMA)
Bcero 66 4 Kp.-4
Peseps 2




